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HIDROIZOLACIJA
PODZEMNIH
KONSTRUKCIJA

Proizvodi, materijali,
sustavi, tehnike zastite
od vode u podzemnim
konstrukcijama

uvoD

U podzemnim konstrukcijama radovi hidroizolacije po-
kazuju se, nerijetko, kao vrlo zahtjevne teme s kojima se
struénjaci u praksi moraju suociti i rjeSavati ih s velikom
savjesnoSc¢u i paznjom prema najsitnijim detaljima.

Voda se uspijeva infiltrirati kroz viSestruke putove, ¢e-
sto vijugave i teSko predvidive, prodire u poroznost ma-
terijala i te€e kroz brojne konstruktivne diskontinuite-
te: spojeve (gradevinske, dilatacijske i konstrukcijske),
prodore, distancere oplate, pukotine od skupljanja, na-
knadna oStecenja, itd.

Voda postaje nepoZeljan gost, dovodeci u pitanje funk-
cionalnost zahvacenih gradevina. Gradevinske soli i
brojni oneciscivaci, koji se Cesto nalaze otopljeni u vodi,
dodatni su ¢imbenici koje treba analizirati i ozbiljno
uzeti u obzir, jer poticu i ubrzavaju degradaciju kon-
strukcija, osobito zbog problema povezanih s korozijom
armature armiranog betona.

Projektiranje vodonepropusnih konstrukcija stoga je
slozena i zahtjevna operacija, u kojoj postaje obvezno
pazljivo prouciti sve moguce putove i slabe tocke grade-
vine, identificirajuci proizvode, sustave i zastitne mje-
re koje su najprikladnije, Ciji izbor postaje presudan za
uspjeSan ishod zahvata. U takvim scenarijima bentonit-
ni proizvodi, predstavljeni geosinteticima i waterstop
brtvenim trakama od hidroekspanzivne natrijeve ben-
tonite, imaju kljuénu ulogu: oni ¢ine hidroizolacijski stit
koji zadrzava vodu izvan gradevine, o€uvavajuci tako, na
najbolji moguci nacin, njezin strukturni integritet.
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Popis to¢aka gdje je mogucénost
prodora vode najveca

(1) Poroznost i nehomogenosti betona
(prozracni prostori)

(2) Pukotine i napukline

(3) Horizontalni i vertikalni radni spojevi betoniranja
(4) Horizontalni i vertikalni dilatacijski spojevi

(5) Distanceri oplate (Celi¢ni i cjevasti od pvc-a)

(6) Prodorivode oko cjevovoda

Voda, sa svojim opterecenjem otopljenih tvari, naime
predstavlja prviizvor degradacije ¢elicne armature.

Zadrzati vodu izvan konstrukcije prvi je korak za traj-
nost temelja i, posljedi¢no, cijele gradevine.

Bentonitnim proizvodima pridruzuju se i neki dodaci,
koji predstavljaju zastitne elemente na kriti¢nim tocka-
ma gradevina, te obuhvacaju hidroekspanzivne gumene
brtvila/brtve, vodonepropusne pvc profile, elasti¢ne
trake od gume i kompozitnih materijala.

Osim toga, Citav niz osmotskih cementnih premaza,
posebno razvijenih za odbijanje vode zahvaljujuci po-
sebnim formulacijama koje stvaraju vodonepropusne
brtvene kristalizacije, osobito kada su u dodiru s vodom.



SIGURNI | EKOLOSKI SUSTAVI

CLAYTEX: BENTONITNE MEMBRANE

Natrijeva bentonitna glina sadrzana u geosinteticima
Claytex potpuno je prirodan materijal. Rijec je o glinenoj
stijeni koja nastaje alteracijom baznog efuzivnog materi-
jala te je sastavljena od dva filosilikatna minerala: mon-
tmorilonita (prevladavajuceg) i beidellita, koji oba imaju
svojstvo povecanja volumena, bubrenja te postajanja
plasti¢nima i ljepljivima u prisutnosti vode. Ove posebno-
sti bentonita u prisutnosti vode stvaraju ljepljivi gel vrlo
niske hidrauli¢ke vodljivosti, manje od 10 m/s, ¢ine¢i ge-
osintetike Claytex intrinzi¢no vodonepropusnima.
Geosintetici Claytex sastoje se od sloja granulirane ben-
tonitne gline zatvorenog unutar otpornih, gusto iglanih
tekstila koji jamc¢e ujednacenu raspodijelu glinenog sloja
tijekom svih faza rukovanja na gradilistu.

Ekoloski profil bentonita potvrden je njegovom primjenom
u farmaceutskoj, kozmetickoj i prehrambenoj industriji, za-
hvaljujuci i njegovim svojstvima ionske izmjene i filtracije.

OSMOCEM: OSMOTSKI MORTOVI | PREMAZI

Osmotski cementni proizvodi linije 0smocem mineralne
su formulacije koje razvijaju vodonepropusna svojstva
zahvaljujuc¢i pucolanskim reakcijama potaknutima mi-
krosilikatnim komponentama i posebnim kristalizira-
jucim dodacima koji, u sinergiji djelovanja, stvaraju
slozene hidratizirane silikate s izrazenom funkcijom za-
cjeljivanjai brtvljenja.

Ekoloski profil osmotskih cementnih proizvoda Osmo-
cem potvrden je certifikatima za kontakt s pitkom vo-
dom te viSedesetljetnim referencama u podru¢ju vodo-
vodnih sustava i obrade voda.

POMOCNI MATERIJALI

Svi pomoc¢ni materijali opisani u ovom priruéniku materi-
jali su ograni¢ene potrosnje, za tockaste primjene, uvijek
izradeni uz maksimalno postovanje zdravlja instalatera i
oCuvanja prirodnog okolisa.

Proizvodi, materijali, sustavi i tehnike zastite od vode
A koje AZICHEM uspjeSno proizvodi, na zadovoljstvo

svojih kupaca, jo$ od 1987. godine, ¢ine dio tehno-
loskog znanja tvrtke, ovdje detaljno prikazanog u TEHNICKOM
PRIRUCNIKU namijenjenom struénjacima iz prakse, bogatom
informacijama, produbljenim objasnjenjima i tehnickim podaci-
ma. Prirucnik je organiziran po PODRUCJIMA INTERVENCIJE te
je popracen grafickim ilustracijama i jednostavnim jezikom, koji
olakSavaju razumijevanje prikazanih sustava, intuitivno objas-
njavajuci nacine primjene koji predstavljaju temelj za pravilnu
ugradnju sustava i za uspjeSan ishod hidroizolacijskih radova.
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Hidroizolacija s bentonitnim
geosinteticima i pomoc¢nim
materijalima

HIDROIZOLACIJA TEMELJNE PLOCE

TEMELJNA PLOCA

o——— Iskop temelja

«  PovrSinu za polaggvnje mrsavog betona potreb.no je oslgbodm Bentonitna membrana
podzemne vode snizavanjem piezometarske razine pomocu dre- Lt Oplata temeljne ploge
naznih igala ili bunara; e Mrsavibeton

«  izvestislojmrsavog betona(3) radi stvaranja kompaktne i ravne podlo-
ge za polaganje; minimalna debljina sloja mora iznositi 5 cm;

«  postaviti bentonitni geosintetik Claytex (1) najprije oko perimetra
temeljne ploce, podizuc¢i membranu prema gore i pricvrScujuci je debljina izlijevanja umanjena

na oplatu temeljne ploce ¢elicnim ¢avlima i podloskama (2), na vi- za nekoliko centimetara
sinu jednaku debljini izlijevanja umanjenoj za nekoliko centimetara, \

tako da izlijevanje temeljne ploce zabrtvi rub membrane;

«  dovrsiti hidroizolaciju povrSine membranama velikog formata,
priévr$¢enima odgovarajucim pri¢vrscivanjem svakih 1,50 m te
spajanjem pomocu klamanja. Preklopi izmedu membrana ne
smiju biti manji od 15/20 cm.

. preporucuje se izvedba zastitnog sloja betona minimalne debljine
5 cm prije postavljanja armature temeljne ploCe; na taj ¢e nacin
tesarske ekipe moci slobodno kretati se i raditi bez opasnosti od
oStecenja geosintetika.

NAPOMENA:

Vrsta betona koji se koristi, kao i debljina pojedinih betonskih slojeva (mrsavi
beton, zastitni sloj, izlijevanje temelja i uzdignuti zidovi), definiraju se prema
odredbama projektne tehniCke specifikacije. Za pri¢vr§c¢ivanje geosintetika
i bentonitnih waterstop traka koristiti ¢elicne ¢avle duljine 4-6 cm i odgova-
rajuce plasti¢ne ili metalne podloske. Koli¢ina ¢avala ovisi o vrsti radova koji
se izvode. Uobigajeno je za geosintetik oko 5 avala/m? dok se za waterstop
brtvene trake koristi 1 avao svakih 25 cm.

RADOVI ISPOD RAZINE TERENA

«  lzvesti sloj mr8avog betona (1) radi izravnavanja iskopa; minimal-
na debljina sloja mora iznositi 5 cm;

Bentonitna membrana
MrSavi beton

Oplata

Iskop temelja

MrSavi beton

«  ugradnja bentonitnih membrana (2): primijeniti postupke ugrad-
nje ve¢ navedene u prethodnom odlomku; postaviti bentonitnu
membranu tako da se osigura kontinuirana obloga s membranom
postavljenom na temeljnoj ploci;

« izvesti temeljno betoniranje;

«  postaviti radni spoj Clayseal 25.20 (3) izmedu armature noZica
stupova;

- postaviti hidroekspanzivne brtve Ringseal (4) na svaki distancer
armature koriSten u oplati zidova;

- izvesti armiranobetonsko betoniranje noZica stupova (izlijevanje
se moze izvesti u jednom koraku zajedno s izlijevanjem temeljne
ploce).
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TEMELJNI PILOTI

Izravnati glavu i boCne povrsine pilota uklanjanjem raspadnutih
dijelova i cementnog mlijeka, te ocCistiti praSinu ispiranjem pod
tlakom;

zagladiti glavu pilota i bo¢ne povrSine osmotskim cementnim
mortom s kristaliziraju¢im djelovanjem i visokom kemijskom ot-
pornoscu, Osmocem SCK (1);

duz opsega, u zoni kontakta izmedu pilota (6) i mrsavog betona
(7), posuti granuliranu rastresitu bentonitnu glinu tipa Claygrain
(2), uz potrosnju od oko 300 g/tekuc¢em metru;

postaviti bentonitne geosintetike (3) na mrsavi beton do kontakta
s bo€nom povrsinom pilota;

uvijek u zoni kontakta izmed u mr8avog betonaii pilota, duz cijelog
opsega pilota, neposredno iznad geosintetika Claytex, postaviti
bentonitni spoj Clayseal 25.20 (4), prianjajuci ga uz povrsine po-
mocu ljepljivog mastiksa Proseal Fix;

zastititi geosintetik Claytex zastitnim slojem betona (5) debljine
priblizno 5 cm.

Na svaku armaturnu Sipku koja izlazi iz pilota postaviti hidroek-
spanzivnu brtvu Ringseal (8) ili, alternativno, prsten od bentonit-
ne trake Clayseal 25.20(8).

KONSTRUKCIJSKI SPOJEVI

Konstrukcijski spojevi podlozni su diferencijalnim pomacima
koje projektant nosive konstrukcije mora procijeniti i kvantifi-
cirati. Sustav opisan u ovom odlomku predstavlja skup svih pri-
mjenjivih proizvoda, odnosno najviSu razinu zastite, sigurnostii
jamstva savrSene vodonepropusnosti tijekom vremena. To¢na
definicija potrebnih proizvoda mora se odrediti ovisno o radnim
uvjetima dilatacijskog spoja, u uskoj suradnji s projektantom
nosivih konstrukcija. Opcenito, tehnike ugradnje su sljedece:

pvc spojeve potrebno je ugraditi istodobno s izvod enjem armi-
rackih i tesarskih radova;

donji spoj Sealpvc SF 240 Bulb (1) postavlja se u srediste kon-
strukcijskog spoja, s prihvatnim izbo€inama okrenutima prema
izlijevanju betona;

sredisnji spoj Sealpvc RG 250 Bulb (2) postavlja se u srediste
presjeka AB ploCe koje se izlijeva, s bulbom simetri¢no smjeste-
nim u sredistu konstrukcijskog spoja;

spajanje dvaju razlicitih profila izvodi se zavarivaima vruc¢im
zrakom pri temperaturi od priblizno 350 °C;

spojeve Clayseal 25.20 (3) i Sealgum (4) potrebno je postaviti
pricvr§c¢ivanjem ¢avlima neposredno prije drugog betoniranja;

Filtene Fondogiunto (5), EG 91(6) i Elastotex 250 Combi (7) po-
stavljaju se nakon potpunog dovr$etka temelja;

Elastotex 250 Combi lijepi se na betonsku podlogu epoksidnim
kitom Syntech AS 21(8).

Iskop temelja
Hidroizolacijski sustav

Temeljni pilot

TLO

T

% Hidroizolacijski sustav
i

Konstrukcijski dilatacijski spoj

MRSAVI
BETON

TLO

BENTONITNA
MEMBRANA
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NOVE GRADEVINE 0D ARMIRANOG BETONA

RADNI | GRABEVINSKI SPOJEVI
«  Nakon izvedbe temeljne ploce potrebno je postaviti bentonitni ’

Zid temelja

. " i . . Radni spoj
spoj Clayseal 25.20 (1), tocno u srediste armature zida temelja;

pri¢vr§civanje spoja mora se izvesti celicnim Cavlima i podloska-
ma ili pomocu ljepljivog mastiksa Proseal Fix (u nekim slu¢ajevi- g
ma i u kombinaciji);

Temeljna ploca

« vazno je provjeriti koplanarnost povrSine na koju se postavlja
Clayseal 25.20, pazljivo uklanjaju¢i nekoherentne, mrvicaste i
izboCene dijelove struganjem, mehanic¢kim Cetkanjem ili drugim
prikladnim postupkom; takod er treba procijeniti je li u pojedinim
slu¢ajevima potrebno dodatno zagladiti kontaktnu povrsinu tik-
sotropnim cementnim mortom. Na taj nacin spoj ostaje trajno
prianjajuci uz podlogu, bez opasnih Supljina uzrokovanih nerav-
ninama podloge;

«  poseban zastitni premaz usporava Sirenje spoja Clayseal 25.20
kada dod e u dodir s vodom; u svakom je slu€aju vazno osusiti lo-
kve zaostale vode i izvesti betoniranje Sto je prije moguce nakon
postavljanja spoja; ako to nije moguce i dod e do zastoja radova,
uz rizik izlaganja spoja jakim atmosferskim oborinama, preporu-
Cuje se zastititi Clayseal 25.20 vodonepropusnom folijom koju je
potrebno ukloniti neposredno prije betoniranja;

«  provjeriti odsutnost distancera oplate u blizini spoja te pri¢vrsti-
ti bentonitnu traku jednim od sljedecih nacina: ¢avlima, ¢avlima
(2) uz mrezicu (3) (Bentonet)ili pomocu prakti¢nog ljepila Proseal
Fix:

«  spajanje dviju razli¢itih bentonitnih traka izvodi se bo¢nim pre-
klapanjem u duljini od najmanje 10 cm.

TEMELJNA PLOCA: BETONIRANJE - Oplata
— Beton
«  Betoniranje temeljne ploce mora se uvijek izvoditi uz strogo %_— Bentonitna membrana
pridrzavanje smjernica navedenih u nacionalnim (CSLLPP) i eu- L Lot Mrsavi beton

ropskim (Eurokodovi) normama koje se odnose na ugradnju kon-
strukcijskog betona, uz posebnu pozornost na odgovarajuce ra-
zrede izloZzenosti okoliSu i na vremenske uvjete tijekom ugradnje i
sazrijevanja cementnog betona, uz primjenu odgovarajuc¢ih mjera
u slucaju vrlo visokih ili osobito niskih temperatura;

«  dodavanje mikrosilika s vrlo visokom pucolanskom aktivnoscu,
poput Microsil 90 Grigio, u kombinaciji s vlaknima iz linije Ready-
mesh, omoguéuje izradu reoplasti¢nih betona visoke trajnosti te,
po potrebi, i intrinzi¢no vodonepropusnih;

«  preporucena koli¢ina Microsil 90 Grigio krece se od 10 do 20 kg/
m’, ovisno o korigtenom mix designu;

«  dodavanje strukturnih i/ili protupukotinskih vlakana Readymesh
obigno se krece izmedu 1,0 3,0 kg/m®, takod er ovisno o korite-
nom mix designu. Na$a tehnicka sluzba stoji na raspolaganju za
razvoj visokoucinkovitih receptura betona u suradnji s lokalnim
betonarskim postrojenjima.
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WaterProofing Systems

HIDROIZOLACIJA TEMELJUNIH ZIDOVA
(zidovi s dvostrukom oplatom)

PLANIRANE PUKOTINE: % Zid tem.eljz-a )
= Bentonitni spoj
UGRADNJA HIDROIZOLACIJSKIH ELEMENATA %//

Pocin¢ani lim

. Na barijeru od pocin¢anog Celicnog lima ili od reciklirane plastike
.Crack Barrier” (1), visine nesto vece od visine betonskog zida, $i- Bentonitna membrana Tosvodom Planirana pukotina ? ®
rine 15 cm, opremljenu bo€nim otvorima za pri¢vrs$c¢ivanje, zalije- S E—
piti u sredis$nji polozaj bentonitni spoj Clayseal 25.50 (2) koristeéi D AR
posebno ljepilo u kartusi Proseal Fix;

«  Crack Barrier, s dobro zalijepljenim waterstop spojem, mora se
postaviti u srediste debljine betonskog zida, pri¢vrscujuci ga na
armaturne Sipke pomocu najlonskih vezica;

«  duz cijele visine oplate, simetri¢no, u osi waterstop spoja Clay-
seal 25.20, pri¢vrstiti drveni ili plasti¢ni klin (3) debljine 2-3 cm;

« izvestibetoniranje zidova;

« nakon odgovarajuce faze sazrijevanja betonskog zida, ukloniti
oplatu i istodobno ukloniti klin, te nastalu prazninu zabrtviti mor-
tom Osmocem SCK (3).

OBRADA PRODORA INSTALACIJA

«  Postaviti hidroekspanzivnu brtvu Beltseal u sredi$nji poloZaj u
odnosu na presjek kroz koji prolazi cijev (jedna brtva za svaki pro-
laz cijevi).

Zid temelja

Hidroekspanzivna brtva
ili brtvilo

Prolazni element

»  Beltseal je oblikovana s prakticnim spojem na uklikavanje i, za-
hvaljujuci svojoj elasti¢nosti, moze pokrivati promjere od 70 do
90 mm (Beltseal 70/90), od 110 do 125 mm (Beltseal 110/125) te od
160 do 200 mm (Beltseal 160/200), kao i vece promjere, spajanjem
viSe brtvi medusobno.

«  Kao alternativa Beltsealu, moguce je istisnuti kontinuiranu traku
hidroekspanzivnog brtvila Flexseal 300 oko cijelog opsega prola-
znog elementa.
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ZID S OBOSTRANOM OPLATOM: BETONIRANJE

Betoniranje zidova mora se uvijek izvoditi uz strogo poStivanje
smjernica navedenih u nacionalnim (CSLLPP) i europskim (Eu-
rokodovi) propisima za ugradnju konstrukcijskog betona, uz po-
sebnu pozornost na odgovarajuce razrede izlozenosti okolisu i
na vremenske uvjete tijekom ugradnje i sazrijevanja cementnog
betona, uz primjenu odgovarajucih mjera u slu¢aju vrlo visokih ili
osobito niskih temperatura.

Posebno u pogledu betoniranja zidova, istovar betona iz tran-
sportnog sredstva u oplate mora se izvoditi uz primjenu svih
mjera potrebnih za sprje¢avanje segregacije. Preporucuje se da
visina slobodnog pada svjezeg betona, neovisno o sustavu ras-
podjele i betoniranja, ne prelazi 50-80 cm. Radi ograni¢avanja
visine slobodnog pada betona, preporucuje se koristenje cijevi za
betoniranje (1) koja mora uvijek ostati uronjena u beton (2), kako
bi se omogucilo uzlazno strujanje betona unutar prethodno ugra-
denog sloja.

Dodavanje mikrosilika vrlo visoke pucolanske aktivnosti, poput
Microsil 90 Grigio, u kombinaciji s vlaknima iz linije Readymesh,
omogucuje izradu reoplasti¢nih betona visoke trajnosti te, prema
potrebi, i intrinzi€no vodonepropusnih.

Koligina dodatka Microsil 90 Grigio kreée se od 10 do 20 kg/m®,
ovisno o koriStenom mix designu.

Dodatak strukturnih i/ili protupukotinskih vlakana Readymesh
krece se od 1,0 do 3,0 kg/m®, takoder ovisno o koristenom mix
designu.

NEDOSTACI BETONIRANJA:
OSMOTSKI VODONEPROPUSNI MORTOVI

Na mjestima pojave Supljina u betonu (gnijezda $ljunka) i drugih
nedostataka betoniranja, ukloniti raspadnute i nekoherentne di-
jelove energi¢nim Cis¢enjem ¢ekicem i dlijetom ili drugim meha-
nickim postupcima;

navlaziti povr§inu do zasicenja te ukloniti eventualna zaostala
zadrzavanja vode;

zagladiti, zapuniti i zabrtviti udubljenje osmotskim mortom
Osmocem SCK (1).

Oplata
Beton

Temeljna plo¢a
Bentonitna membrana

e B Mrsavibeton

Cassero

Clayseal 25.20

NAPOMENA
Na$a tehnicka sluZba stoji na raspolaganju za razvoj visokoucinko-
vitih mix designa u skladu sa sirovinama dostupnima na teritoriju.

Betoniranje

X))
[e)
.'g.‘: Nedostatak
':Q. betona

8 WaterProofing Systems




OBRADA DISTANCERA OPLATE
Ceki¢em i dlijetom ukloniti dio betona oko distancera (1);

rotacijskom oStricom odrezati izlozeni dio distancera, zatim pa-

Zljivo ocistiti praSinu i ostatke nastale rezanjem;

zapuniti i zabrtviti udubljenje osmotskim mortom Osmocem SCK (2).

WaterProofing Systems
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Betoniranje
Distancer oplate u obliku lamele

Brtvljenje s Osmocem SCK

UGRADNJA BENTONITNE MEMBRANE

Pazljivo provjeriti Cisto¢u i pravilnost povrsina (distanceri arma-
ture, Supljine u betonu, prolazi instalacija, kako je opisano u pret-
hodnim tockama);

izvesti holker (zaobljenje) osmotskim mortom Osmocem SCK (1) u
zoni spoja izmedu temeljne ploce i zida;

postaviti bentonitni geosintetik Claytex (2) na vertikalnu povrsinu
zidova, vodeci ra¢una da preklop izmed u pojedinih membrana ne
smije biti manji od 15 cm;

pricvrstiti membranu na zid ¢avlima na pucanj svakih 80 cm.

na gornjem dijelu, na pocetnoj zoni membrane, radi sprjecavanja
prodora tijekom zatrpavanja, postaviti i privrstiti cavlima na pu-
canj ,okapnicu” od lima ili drugog prikladnog materijala.

na spoju zidne membrane s membranom na temeljnoj plo¢i pri-
mijeniti pravilo ,crijepa”, prema kojem ¢e Claytex postavljen na
zidu preklapati Claytex na temeljnoj ploc¢i najmanje 30 cm;

u slu¢aju da je membrana na temeljnoj ploCi oStecena tijekom
radova na gradili$tu, zapuniti oStecena mjesta i njihovu okoli-
nu gelom pripremljenim mijeSanjem rastresite bentonitne gline
Claygrain s vodom;

dobro ucvrstiti zonu preklopa Cavlima na pucanj i spajanjem po-
mocu klamanja (kao alternativa klamanju, u zoni preklopa nanijeti
sloj bentonitnog gela pripremljenog od vode i rastresite bentonit-
ne gline Claygrain).

Zid temelja
Bentonitna membrana

Temeljna ploca
Mr3avi beton

@

@
Clayseal 25.20

WaterProofing Systems 9



ELASTOPLASTICNO OSMOTSKO VODONEPROPUSNO Ve — Zid temelja
PREMAZIVANJE »—————— Osmotski premaz
Ovo predstavlja varijantu u odnosu na hidroizolaciju cijelog zida .

bentonit b i e
entonithom membranom. —=—— Bentonitna membrana

«  Provjeriti pravilnost i Cistocu povrSina koje se hidroizoliraju

(distanceri armature, Supljine u betonu, prolazi instalacija, kako
je opisano u prethodnim tockama);

MrSavi beton

«  izvesti holker spoja zid-temeljna ploca radijusa 3-5 cm osmot-
skim mortom Osmocem SCK (1).
@ %
»  Nakon o¢vrsc¢ivanja morta holkera, nanijeti valjkom ili Sirokim ki-
stom adhezijski, zaporni i protuprasni temeljni premaz Bond Plus;
«  unutar 10-30 minuta od nano$enja temeljnog premaza, hidroizo- TNT.
lirati betonski zid i slobodni dio temelja bez membrane pomocu
Osmocem iTOP (2);
®
»  postupak mijeSanja i nanoSenja dvokomponentnog morta je slje- ®
deci: nakon protresanja teku¢e komponente u kanistru, cijeli sa-
drzaj izliti u odgovaraju¢u posudu. Postupno dodavati praskastu Clayseal 25.20

komponentu uz stalno mijeSanje, mije$ajuci najmanje 4-5 minuta
dok se ne dobije homogena smjesa bez grudica. Nanijeti Osmo- 4
cem iTOP (2) valjkom ili gleterom, utapajuci u prvi sloj alkalno
otpornu staklenu mrezicu Armaglass 160. Proizvod se nanosi na
cijelu povrSinu u dva sloja, s razmakom od 6-24 sata, do minimal-
ne zavr$ne debljine od 3 mm.

«  Spoj izmedu Claytexa (3) prisutnog na temeljnoj ploci i elasto-
plasticnog cementnog premaza izvodi se nanoSenjem dodatne
trake Claytexa, Sirine priblizno 40 cm, u graniénom podrucju iz-
med u dvaju sustava, kako je prikazano na slici. Prije faze zatrpa-
vanja preporucuje se zastititi elastoplasti¢nu hidroizolaciju obla-
ganjem zidne povrsine netkanim tekstilom mase 200-300 g/m?.

ZATRPAVANJE
. lzvesti zatrpavanje materijalom pune granulometrije, zatvorene Zid temelja
prisutno$cu finih estica i bez ostrih elemenata, u slojevima de- Zatrpavanje

bljine 50 cm, koji se navlazuju i zbijaju, kako bi se nakon zbijanja
osigurala odsutnost Supljina i direktan kontakt s vanjskom povr-
Sinom bentonitnog geosintetika.

Temeljna plo¢a

MrSavi beton

Tlo

Clayseal 25.20
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HIDROIZOLACIJA TEMELJNIH ZIDOVA
(zidovi u dodiru s potpornim konstrukcijama tla)

Tlo

Potporna konstrukcija
Izravnavanje potporne konstrukcije
p——— Bentonitna membrana

IZRAVNAVANJE POTPORNIH KONSTRUKCIJA

« U prisutnosti potpornih konstrukcija tla kao Sto su: dijafragme,
piloti, berlinski zidovi od mikropilota itd., potrebno je uvijek pret-
hodno izvrsiti ¢iScenje povrsina i njihovo izravnavanje. Po potre-
bi, u posebno nehomogenim situacijama, nanijeti sloj cementnog
morta prskanjem Zbukalice ili izvesti betoniranje ili drugi sustav
izravnavanja (1) povrs$ina, tako da se bentonitna membrana (2)
moze postaviti bez izrazenih udubljenja ili izbo€enja izmed u kon-
strukcije i podloge.

« U prisutnostilokaliziranih prodora vode, iste zabrtviti brzovezuju-
¢im vodonepropusnim mortom Osmocem Quick, uz ili bez kombi-
nacije s osmotskim mortom Osmocem 447.

«  Glave sidara moraju biti kontinuirano utopljene u izravnavajuci
sloj, izbjegavajuci pojavu izbo¢enih dijelova koji bi mogli o$tetiti
bentonitni geosintetik. U slu€aju da su dijelovi izbo€eni, moraju
se uvijek. Prekriti odgovaraju¢im slojem osmotskog morta Osmo-
cem SCK.

UGRADNJA BENTONITNE MEMBRANE | HIDROEKSPANZIVNIH
BRTVI

- Ugradnja bentonitnog geosintetika Claytex uz postivanje preklo-
pa od 30 cm izmedu pojedinih membrana.

- Diokoji se odnosi na debljinu temeljne ploce uvijek se izvodi prije
zidova, ostavljajuci da membrana Claytex izlazi najmanje 30 cm
iznad kote temeljne ploce, kako bi se omogucio preklop s mem-
branom postavljenom na zidu. Zastititi gornji rub membrane tije-
kom faza betoniranja temeljne ploCe te ojacati sadrzaj bentonita
u zoni preklopa s vertikalnom membranom pomocu bentonitnog
gela konzistencije mekog kita, sastavljenog od prirodne natrijeve
bentonite Claygrain (4), djelomi¢no hidratizirane vodom.

®

®

«  Svaka vrsta sidrenja izvedena ¢eli¢nim klinovima (3) ugrad enima
u odgovarajuce rupe mora se zaliti kemijskim sidrom Syntech
Profix ili teku¢om cementnom injekcijskom masom Grout Cable
te se, po opsegu, u blizini hidroizolacijskog geosintetika, mora za-
brtviti prstenom bentonitne trake Clayseal 25.20 ili hidroekspan-
zivnim brtvama Ringseal odgovarajuc¢eg promjera.

ZID U DODIRU S POTPORNIM KONSTRUKCIJAMA TLA: Clayseal 25.20

BETONIRANJE

«  Vrijede sve odredbe opisane za temeljnu ploCu i za zidove s dvo-
strukom oplatom. Posebno, kod zidova u dodiru s potpornim kon-
strukcijama, kako bi se dobili kompaktni betonski konglomerati
bez segregacije, uz primjenu samozbijajucih konzistencija, pre-
porucuje se ograniciti visinu slobodnog pada betona koristenjem
cijevi za betoniranje koja mora uvijek ostati uronjena u svjezi be-
ton, kako bi se omogucilo uzlazno strujanje betona unutar pret-
hodno ugradenog sloja.

WaterProofing Systems 11
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%/////// NEDOSTACI BETONIRANJA:
-:i/ O0SMOTSKI VODONEPROPUSNI PREMAZI
7% /4

- Intervenirati na mjestima nedostataka betoniranja (Supljine od
Sljunka, ispiranja itd.) uklanjanjem raspadnutih dijelova i provo-
denjem temeljitog mehani¢kog ¢iscenja;

o

+  navlaziti povr$inu do zasi¢enja mlazom vode pod tlakom, uklanja-
juci eventualna zadrzavanja vode;

«  zagladiti, zapuniti i zabrtviti osmotskim mortom Osmocem SCK
(1) (odabrati Osmocem Quick ili Osmocem 447 kada je prisutno
prodiranje vode s protutlakom).

7 //////é

)  BRTVLJENJE
7%, PRODORA INSTALACIJA

NS\

(vanjsko brtvljenje)

. Izvesti udubljenje oko prolaznog elementa na dubinu od najma-
nje 5 cm. Provesti temeljito Cis¢enje uklanjanjem raspadnutih
dijelova i uklanjanjem praSine mlazom vode pod tlakom;

«  nanajvecoj dubini udubljenja nanijeti jedan ili dva kruga hidroek-
spanzivnog brtvila Flexseal 300 (1) oko prolaznog elementa;

. u prisutnosti prodora vode slijediti postupak ve¢ opisan za brtv-
lienje pukotina i radnih spojeva;

+ u suhim uvjetima navlaziti podlogu vodom, zapuniti i zabrtviti
udubljenje osmotskim mortom Osmocem SCK (2).

(unutarnje brtvljenje)

. Za brtvljenje unutrasnjosti tehnickih cijevi i prolaznih elemenata
u zidu, temeljito o€istiti unutarnju povrsinu elementa od prasine,
zemlje, pijeska, hrde, slojeva boje s cijevi i starog oStecenog br-
tvenog materijala;

«  radi ograni¢avanja debljine nanoSenja ekspanzivnog brtvila Syn-
tech StopAQ, preporucuje se ugradnja barijere od okrugle trake
pjenastog polietilena Filtene Fondogiunto odgovaraju¢eg pro-

mjera;
. ako su unutarnje povrsine suhe, lagano navlaziti podlogu;

«  istisnuti pomocu odgovarajuceg pistolja za doziranje blago ek-
spanzivnu poliuretansku brtvenu pastu Syntech StopAQ (3), pa-
zeCi da pasta obuhvati sve prolazne kabele;

«  zbiti svjeze istisnutu pastu uz pomo¢ drvene drske ili drugog
slitnog alata prema prethodno postavljenoj ,barijeri” od Filtene
Fondogiunto, kako bi se zabrtvili svi prostori.

12 WaterProofing Systems
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% BRTVLJENJE PUKOTINA
U PRISUTNOSTI PRODORA VODE

Dlijetom prosiriti gornji dio pukotine produbljujuci udubljenje naj-
manje 4-5 cm, kako bi se stvorilo leziSte i oslonac za brtveni mort
vrlo brzog vezivanja (u slozenijim slu¢ajevima korisno je ugraditi
ekspanzijske tiple povezane Zicama od nehrdajuceg cCelika, radi
stvaranja mikroarmature i time povecanja otpornosti morta na
protutlak);

nanijeti hidroekspanzivno brtvilo Flexseal 300 (1) duz pukotine (po
potrebi moZe biti nuzno izvesti privremene drenaze pomocu gu-
menih cjev¢ica radi odvoda vode u donjoj zoni);

pripremiti, uz dodatak samo vode, male koli¢ine brzovezujuceg
morta Osmocem Quick (2), mijesajuci najvise 30 sekundi i plani-
rajuci uporabu smjese najkasnije unutar 2-3 minute od zavrsetka
mijesanja;

drzati smjesu pritisnutu unutar pripremljenog lezista do potpu-
nog ocvrécivanja morta(osjetit Ce se toplina egzotermne reakcije
koja oznacava zavrsetak vezivanja).

| BRTVLJENJE RADNIH SPOJEVA
| GRADEVINSKIH SPOJEVA
U PRISUTNOSTI PRODORA VODE

Dlijetom ukloniti gornji dio baze zida do dubine od priblizno 6 cm,
sve dok se ne dosegne razina temeljne ploce, te udubljenju dati
klinasti oblik (u sloZenijim slu¢ajevima korisno je ugraditi ekspan-
zijske tiple povezane Zicama od nehrdajuceg Celika, radi stvara-
nja mikroarmature i pove¢anja otpornosti morta na protutlak);

nanijeti kontinuiranu traku Flexseal 300 (1) na dno udubljenja duz
spoja temeljna ploc¢a/zid;

pripremiti, uz dodatak samo vode, male koli¢ine brzovezujuceg
morta Osmocem Quick (2), mijesajuci najvise 30 sekundi i koriste-
¢i smjesu unutar 2-3 minute od zavrSetka mijeSanja;

drzati smjesu pritisnutu unutar pripremljenog leziSta do potpu-
nog o¢vrscivanja morta (osjetit ¢e se toplina egzotermne reakcije
koja oznacava zavr$etak vezivanja).

@% OBRADA DISTANCERA OPLATE
V%

Ceki¢em i dlijetom ukloniti dio betona oko distancera;

rotacijskom oStricom odrezati izlozeni dio distancera, a zatim pa-
Zljivo ukloniti praSinu i ostatke nastale rezanjem;

u prisutnosti prodora vode slijediti postupak ve¢ opisan za brtv-
lienje pukotina i radnih spojeva;

u suhim uvjetima navlaziti podlogu vodom, zapuniti i zabrtviti
udubljenje osmotskim mortom Osmocem SCK (1).

WaterProofing Systems
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L

HIDROIZOLACIJA
// UNUTARNJIH ZIDOVA

. lzvrsiti pregled povrSine i pripremiti je tako da bude prikladna za

prihvat hidroizolacijskog tretmana. PovrSine moraju biti zdrave,
kohezivne, bez vodonepropusnih obloga, boja, zaprljanja ili bilo
kojih drugih tvari koje bi mogle ugroziti prionjivost hidroizolacij-
skog premaza. Eventualne pukotine, radni spojevi, prolazi insta-
lacija i distanceri armature moraju se obraditi kako je opisano u
prethodnim to¢kama;

«  izvesti pranje povrsine vodom pod tlakom od 300 bar radi ukla-
njanja cementnog mlijeka i blagog hrapavljenja zida; 1. sloj 2. sloj

«  hidroizolirati zidove i dno spremnika dvokomponentnim osmot-
skim cementnim proizvodom Osmocem D ili, alternativno, dvo-
komponentnim, blago fleksibilnim cementnim proizvodom

Osmocem iTOP, prema sljedecem postupku: u odgovarajucu po-
sudu uliti oko 90 % tekuce komponente B te postupno, uz stalno
mijeSanje, dodavati prasSkastu komponentu A. MijeSati najmanje
4-5 minuta kako bi se dobila homogena smjesa bez grudica. Ko-
licinu komponente B prilagoditi na¢inu nanosenja (gleter ili Siroki
kist);

« nanijeti hidroizolacijski premaz u dva kriZna sloja, u razmaku od

priblizno 6-24 sata, do kona¢ne debljine od 2-3 mm. Povrsine iz-
med u prvog i drugog sloja samo lagano navlaziti.

Unutarnje povrsine: spoj temeljna plo¢a-zid
«  Provjeriti isto¢u i pravilnost povrSina koje se hidroizoliraju;

+ U kutu zid-temeljna ploca izvesti holker spoja radijusa 5 cm
osmotskim mortom Osmocem SCK (1). Pricekati najmanje 24 sata
za susenje holkera;

« U slucaju da je predvidena obloga keramickim plo¢icama, NE
izvoditi holker, ve¢ u kutnoj zoni izravno zalijepiti elasti¢nu traku

kako je opisano u sljedecoj tocCki;
. pripremiti Osmocem D ili 0smocem iTOP prema postupcima opi-

sanim u prethodnim odlomcima te nanijeti jedan sloj proizvoda, ELASTICNE TRAKE (Vodic za odabir)
minimalne debljine 2 mm, na spoj temeljna ploca-zid ili na gra- SPOJ TEMELJUNA PLOCA-ZID:

devinske spojeve. U svjeze naneseni dvokomponentni Osmocem Elastotex 120 Cloth, Elastotex 120, Proband.
(3) utisnuti elasti¢nu traku Elastotex 120 Cloth (2). Alternativno je

mogucée na radnom spoju izmedu temeljne ploce i zida koristiti DILATACIJSKI SPOJEVI:

elasti¢nu, samoljepljivu butilnu traku Proband (4) (u tom slucaju Elastotex 170, 220, 325.

nije potrebna prethodna ruka dvokomponentnog Osmocema na
podlozi, jer je Proband samoljepljiv nakon uklanjanja zastitnog
silikonskog papira);

KONSTRUKCIJSKI SPOJEVI:

Elastotex Combi 250

lijepljen epoksidnom smolom Syntech AS 21.
«  dovrsiti hidroizolaciju dvokomponentnim osmotskim cementnim

proizvodom Osmocem D (5) ili, alternativno, fleksibilnim cemen-
tnim proizvodom Osmocem iTOP (5), kako je prethodno opisano.
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LS MOGUCE LIJEPLJENJE
| ) protica

Polaganje keramickih plo€ica i plo¢a dvokomponentnim cemen-
tnim ljepilom, na bazi hidrauli¢nih veziva s niskim sadrzajem
topljivih soli, adhezivnih i fleksibiliziraju¢ih smola, odabranih
silikatnih i vapnenackih pijesaka, reaktivnih punila visoke puco-
lanske aktivnosti i celuloznih zgu$njiva¢a, poput Osmokoll proi-
zvoda Azichem srl, CE certificiranog prema normi EN 12004 (klasa
C2TES1);

pomijeSati komponentu A s 5,5 kg komponente B koristeci busi-
licu s malim brojem okretaja, postupno dodajuci prah u tekucinu;
nastaviti mijeSanje dok se ne dobije homogena smjesa bez gru-
dica;

procijeniti konzistenciju smjese i po potrebi nastaviti mijeSanje
dodavanjem manijih koli¢ina komponente B do postizanja odgo-
varajuce obradivosti. Nakon zavr§enog mije$anja pri¢ekati 1 mi-
nutu te ponovno kratko promijesati prije nanoSenja;

kako bi se osigurala strukturna adhezija, potrebno je izvesti sloj
ljepila takve debljine da u potpunosti prekrije straznju stranu
obloge. Veliki, pravokutni formati s duljinom stranice > 60 cm za-
htijevaju nanosSenje ljepila i izravno na poledinu obloge;

izvesti i postivati elastine dilatacijske spojeve prema sljedecim
smjernicama: = 10 m? na vanjskim povréinama, = 25 m? u unutar-
njim prostorima, svakih 4 m duljine kod dugih i uskih povrsina.
Postivati sve postojece konstrukcijske, razdjelne i obodne spo-
jeve u podlozi.

% ~KONTRAPODLOGA"

S BENTONITNIM GEOSINTETICIMA

U slozenijim slu¢ajevima, obiljezenima obilnim i rasirenim prodo-
rima vode, kako u temeljnoj ploci (1) tako i u zidovima (2), moguce
je projektirati hidroizolacije s bentonitnim geosinteticima Clay-
seal i pomo¢nim materijalima, zatvorenima izmedu postojece
konstrukcije (2) i nove kontrapodloge (3) od armiranog betona;

debljinu nove armiranobetonske konstrukcije i njezine veze s po-
stoje¢om konstrukcijom mora proracunati projektant kako bi se
osigurala otpornost na hidraulicki tlak podzemne vode;

vrijede sva pravila ugradnje opisana u prethodnim odlomcima;

sve veze i sidrenja (4) s postojecom konstrukcijom moraju se za-

droekspanzivne bentonitne trake Clayseal 25.20.

WaterProofing Systems
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Armaglass 160

Armaturna mreZica od

‘ staklenih vlakana, alkalno
otporna, 160 g/m?

Beltseal
Hidroekspanzivna traka
za PVC cijevi koje prolaze
kroz betonske zidove

- Bond Plus

ﬁ Temeljni premaz i adhezivni

aktivni, za mortove i Zbuke

www.azichem.com/prodotto/armaglass-160

www.azichem.com/prodotto/beltseal

lateks, fleksibilizirajuci i re-
www.azichem.com/prodotto/bond-plus

Claygrain

Natrij bentonitna glina
u prahu za hidroizolacije
i zemljane radove

Clayseal 25.20
Bentonitna hidroekspan-
zivna waterstop traka za
vodu s alkalnim pH

Clayseal 25.20 SW
Bentonitna hidroekspan-
zivna waterstop traka za
slanu vodu

www.azichem.com/prodotto/claygrain

www.azichem.com/prodotto/clayseal-25-20

www.azichem.com/prodotto/clayseal-25-20-sw

Claytex
Bentonitni hidroizolacijski
geosintetici

- Elastotex 120 Cloth
Elasti¢na traka za brtvlje-
nje spojeva, Sirine 12 cm,
obloZena tkaninom

m— Elastotex 250 Combi
‘ Vodonepropusna traka od
; Hypalona, Sirine 25 cm,

za dilatacijske spojeve

www.azichem.com/prodotto/claytex

www.azichem.com/prodotto/elastotex-120-cloth

www.azichem.com/prodotto/elastotex-250-combi

Filtene Fondogiunto
Okrugle spuzvaste trake
od ekspandiranog polieti-
lena za ispunu spojeva

Flexseal 300

Polimerno hidroekspanziv-
|~ == | nobrtvilo za istiskivanje,
e u kartusi

Microsil 90 Grigio
Odabrani i zgusnuti
mikrosilikati (silica fume),
sive boje

L2

www.azichem.com/prodotto/filtene-fondogiunto

www.azichem.com/prodotto/flexseal-300

www.azichem.com/prodotto/microsil-90-grigio

Osmocem 447
Vodonepropusni cementni
mort otporan na ispiranje,
za brze popravke

L2

Osmocem D
Dvokomponentni osmotski
cementni hidroizolacijski
premaz, deformabilan

Osmocem iTop
Dvokomponentni osmotski
cementni hidroizolacijski
premaz, plasto-deformabilan

e

www.azichem.com/prodotto/osmocem-447

www.azichem.com/prodotto/osmocem-d

www.azichem.com/prodotto/osmocem-itop

Osmokoll
Dvokomponentno osmot-
sko cementno vodonepro-
pusno ljepilo

| g

= Osmocem Quick
- )
s Cementna smjesa za
L] trenutno zaustavljanje

prodora vode

Osmocem SCK
Dvokomponentni osmotski

== cementni hidroizolacijski
mort

www.azichem.com/prodotto/osmokoll

www.azichem.com/prodotto/osmocem-quick

www.azichem.com/prodotto/osmocem-sck

Proband

- Samoljepljiva vodonepro-
pusna traka na bazi butilne
gume

Proseal Fix

Ljepilo u kartusi za
lijepljenje hidroekspanziv-
nih traka

Readymesh

Vlakna za strukturno
ojacanje i smanjenje
pojave pukotina u betonu

www.azichem.com/prodotto/proband

www.azichem.com/prodotto/proseal-fix

www.azichem.com/prodotto/readymesh

Ringseal
Hidroekspanzivna gumena
brtva za distancere oplate

s

Sealgum
Waterstop od
hidroekspanzivne
gume

Sealpvc RG 250 Bulb

PVC waterstop za
dinamicke radne spojeve u
sredi$njem poloZaju

www.azichem.com/prodotto/ringseal

www.azichem.com/prodotto/sealgum

www.azichem.com/prodotto/sealpvc-rg-250-bulb

Sealpvc SF 240 Bulb

PVC waterstop za statitke
radne spojeve, poloZen

na dno

e = I Syntech AS 21
| —— Epoksidni mort, tiksotropni,
%,': e za popravke, pricvrécivanja i
Tconm liepljenje betona

Syntech Profix
Dvokomponentno kemijsko
sidro za brzo pri¢vrscivanje,
e na bazi poliesterske smole

www.azichem.com/prodotto/sealpvc-sf-240-bulb

www.azichem.com/prodotto/syntech-as-21

www.azichem.com/prodotto/syntech-profix

Syntech Stop AQ
g == | Plasticna brtvena pastaza
ol === | hidroizolaciju cijevis

prolaznim kabelima

Celiéni ¢avli duljine
. 4-6 cm i podloske od
o plastike ili metala

Q

Prirubnica s vijkom

ey

www.azichem.com/prodotto/syntech-stopaq

www.azichem.com/prodotto/chiodi-rondelle-tasselli

www.azichem.com/prodotto/flangia-con-vite
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AZICHEM srl je visoko specijalizirana tvrtka, certificirana prema nor-
mi UNI EN ISO 9001:2015, koja se kontinuirano bavi istrazivanjem i ra-
zvojem inovativnih tehnologija i proizvoda za specijaliziranu gradnju i
biogradnju. Azichem proizvodi i plasira vlastite formulacije od 1987.
godine. Velika strast prema poslu i ljudskim odnosima, stalne inovaci-
je, visoka profesionalnost i paznja prema detaljimaucinile su je danas
jednom od vodecih tvrtki u Italiji i inozemstvu u sektoru specijaliziranih
gradevinskih proizvoda. Tijekom godina Azichem je svoj rad temeljila
na ¢vrstim i dugotrajnim odnosima s kupcima i dobavljacima, s nagla-
skom ne na puku prodaju proizvoda, nego na rjeSavanje tehnickih pro-
blema i pruzanje izvrsne podrske prije i nakon prodaje. Danas Aziche-
mov katalog sadrzi vise od 250 artikala koji pokrivaju brojne potrebe u
podrucjima kao $to su: sanacija gradevina, -restauracija povijesnih
i spomenickih objekata te objekata oStecenih potresom, <hidroizo-

© 2021 Azichem srl - Via G. Gentile, 16/A - 46044 Goito (MN) - Italy

lacija novih i postojecih konstrukcija, szaustavljanje prodora vode,
-odvlazivanje zidova, spobolj$anje stambenih uvjeta, <obnova i kon-
solidacija gradevinskih konstrukcija, «industrijski sidreni mortovi,
«vlakna, dodaci i aditivi za beton, i mnoge druge specijalne primjene.
Sluzbena web stranica www.azichem.com predstavlja moderan i vrlo
ucinkovit alat za predstavljanje tvrtke i njenih rjeSenja.

Uz to, radi boljeg “upoznavanja u dubinu”, realizirano je 12 tematskih
web stranica koje detaljno predstavljaju najvaznije proizvode i tehno-
logije Azichema.

Zahvaljujuci svemu tome, Azichem je danas svrstana medu najzna-
¢ajnije talijanske proizvodace specijalnih materijala i inovativnih
tehnologija za graditeljstvo i biograditeljstvo.

Sva prava pridrzana. Knjizevno i umjetnicko vlasnistvo pridrzano. Reprodukcija, ¢ak i djelomi¢na, je zabranjena.
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