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Proizvodi, materijali, sustavi i tehnike zastite od vode koje AZICHEM uspjesno proizvodi, uz zadovoljstvo svaojih kupaca, jo$ od

1987. godine, ¢ine dio tehnoloskog znanja tvrtke, ovdje detaljno prikazanog u TEHNICKOM PRIRUCNIKU namijenjenom struénjaci-

ma iz prakse, bogatom informacijama, produbljenim objasnjenjima i tehnickim podacima. Priru¢nik je organiziran po PODRUCJI-
MA INTERVENCIJE te je popracen grafickim ilustracijama i jednostavnim jezikom koji olak8ava razumijevanje prikazanih sustava, intuitivno
objasnjavajuci nacine primjene koji predstavljaju temelj za pravilnu ugradnju sustava i uspjesan ishod hidroizolacijskih radova.
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uvoD

Voda koja prodire u gradevine uvijek predstavlja ozbiljan
problem, koji moZe zahvatiti brojne vrste konstrukcija:
velike gradevinske i hidrotehnicke objekte, industrijske
i stambene zgrade, kao i podzemne prostore poput po-
druma, spremista, garaza, okana dizala itd. Prodori vode
mogu uzrokovati ozbiljna ostecenja konstrukcija, narusa-
vajuci njihovu cjelovitost i znatno smanjujuci njihov vijek
trajanja, kao i oStecenje sadrzaja prostora na koje utjecu
te stvaranje nezdravih i opasnih zZivotnih uvjeta za ljudsko
zdravlje.
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Problemi i rjesenja
za brzo i trajno
zaustavljanje

"

Sve to namece neizbjeznu potrebu za brzim i ,trenuta¢no
ucinkovitim zahvatima. Hidroekspanzivne smole i pripa-
dajucipribor iz linije SYNTECH HAG predstavljaju odgovor
na ove probleme. Dugogodisnjom uspjeSnom primjenom
u razli¢itim situacijama, smole SYNTECH HAG uspijevaju
rijesiti brojne probleme, ¢ak i one znatne sloZenosti.

Ovaj tehnicki priru¢nik predstavlja neizostavan alat za
pravilno razumijevanje i optimalno izvodenje hidroizola-
cijskih zahvata s hidroekspanzivnim smolama.
Dokument namijenjen struénjacima iz prakse, u skladu
s tradicijom tehnickih priruénika tvrtke Azichem.
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PROBLEM

Armiranobetonske konstrukcije.

Slucajevi koji se mogu uspjesno obraditi i rijesiti primjenom hi-
droekspanzivnih smola su mnogobrojni, no velika vecina odnosi
se na armiranobetonske konstrukcije izvedene u podzemlju ili na
konstrukcije namijenjene zadrzavanju pitke, industrijske i otpad-
ne vode.

Stoga ¢emo u nastavku detaljnije analizirati najceS¢e ponavlja-
juce slucajeve.

SPOJEVI (GIUNTI)

Armiranobetonske konstrukcije neizbjezno sadrZe zone diskon-
tinuiteta nastale zbog metoda gradnje, poznate pod tehnickim
nazivom ,spojevi”. Oni su precizno opisani normom UNI 11146-
2005, koja ,spoj” definira kao ,diskontinuitet u grad evnom ele-
mentu koji moze zahvacati cijelu njegovu debljinu ili samo njezin
dio”. Drugim rije¢ima, spojevi su namjerno izvedene zone preki-
da kontinuiteta u konstrukciji, kako bi se omogucile deformaci-
je, dimenzijske promjene ili prekidi dnevnih betoniranja.
Spojevi grad enja, dilatacije, skupljanja i izolacije, ako nisu ade-
kvatno zasticeni hidroizolacijskim elementima, mogu u podze-
mnim konstrukcijama i u konstrukcijama za zadrzavanje vode
postati znacajni putovi prodora i filtracije vode. Hidroizolacijski
sustavi za armiranobetonske konstrukcije oduvijek su dio asor-
timana proizvoda tvrtke Azichem te su detaljno opisani na sluz-
benoj web-stranici www.azichem.com i na tematskoj stranici
www.proseal.com.

PUKOTINE (FESSURAZIONI)

Dodatne tocke prodora vode u armiranobetonskim konstrukci-
jama mogu biti i nedostaci betona, a prije svega pukotine, koje
nastaju kada inducirana vlacna naprezanja premase viacnu ¢vr-
stocu betona. | u ovom slucaju razlikuju se razli¢ite vrste pukoti-
na: pukotine od skupljanja u plasticnoj fazi, od higrometrijskog
skupljanja, od toplinskog skupljanja, od statiCkih ili dinamickih
opterecenja.

Pukotine se, unutar odredenih granica Sirine definiranih Euro-
kodovima i nacionalnim tehnickim propisima (NTC), smatraju
dopustenima i sastavnim dijelom prirode betona. Med utim, kada
prijedu odredene vrijednosti, postaju zone slabosti, Sirenja de-
gradacije te potencijalne toc¢ke prodora vode. Nastanak i razvoj
sustava pukotina moZe se u€inkovito suzbiti pravilnim projektira-
njem sastava betona (mix design)

i uvodenjem vlakana u beton, kako je detaljno opisano na sluz-
benoj stranici www.azichem.com te na tematskim stranicama
www.readymesh.com i www.concrete-repar.com.

SEGREGACIJE - GNIJEZDA SLJUNKA (NIDI DI GHIAIA)

Prodor vode moZe zahvatiti i druge nedostatke betona, poput
poznatih ,gnijezda Sljunka”, koja predstavljaju oCite nehomo-
genosti u betonskom elementu, uzrokovane razdvajanjem kru-
pne frakcije agregata od ostalih sastojaka cementnog betona.
Ovi nedostaci betona mogu se ukloniti ili zna¢ajno smanjiti
primjenom proizvoda i sustava koji su detaljno opisani na sluz-
benoj stranici www.azichem.com te na tematskim stranicama
www.readymesh.com i www.concrete-repar.com.
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RJESENJE

Tehnologija opisana u ovom Tehni¢kom priru¢niku te-
melji se na tehnici injektiranja smola s hidroekspanziv-
nom reakcijom, sposobnih stvoriti potpuno nepropusne
barijere koje brtve diskontinuitete, Supljine, nedostatke
i anomalije betoniranja prisutne u betonskim konstruk-
cijama.

Postoje tri ¢imbenika koja su presudna za osiguravanje
ucinkovitosti i trajnosti radova injektiranja hidroek-
spanzivnim smolama:

« materijali za injektiranje

- oprema za injektiranje

« metode injektiranja

U Tehnic¢kom priru€niku ovi su ¢imbenici detaljno opi-
sani, kako bi se svaki projektni i operativni odabir do-
nosio svjesno i stru¢no, izbjegavajuci gubitak vremena,
energije i novca.

MATERIJALI | OPREMA

Smoleizlinije SYNTECH H.A.G. imaju razli¢ite stupnjeve
ekspanzije i razliCite razine fleksibilnosti te se injektira-
ju u toCke iz kojih prodire voda, prema shemama injek-
tiranja prilagodenima pojedinim situacijama, sve dok se
hermeticki ne zatvore svi putovi prolaska vode.

Smole su poliuretanske ili akrilne prirode te ih uvijek
odlikuje niska viskoznost i hidrofilno, hidroekspanzivno
ponasanje, Sto ih ¢ini lako injektabilnima pomoc¢u po-
sebnih ruénih ili elektricnih pumpi. Zahvaljujuci niskoj
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viskoznosti i hidroreaktivnom ponasanju, smole su izni-
mno prodorne kroz bilo kakve pukotine ili Supljine, do
Sirina od 0,2 mm, jer povecavaju svoj pocetni volumen
putem procesa polimerizacije i reakcije s vodom s ko-
jom dolaze u kontakt, brzo zaustavljajuci prodor vode i
hermeticki brtveci injektiranu zonu.

Smole su kompatibilne s razli¢itim podlogama: betonom,
stijenama i prirodnim kamenom, opekom, Celikom te
eventualno postoje¢im injekcijskim materijalima poliu-
retanske prirode. Odlikuje ih vrlo kratko vrijeme reakcije
s vodom, oko 30 sekundi(*) koje se, prema potrebi, moze
ubrzati do 15 sekundi pove¢anjem doze akceleratora, koji
je uvijek ukljuc¢en u prodajni komplet (kod dvokomponen-
tnih proizvoda).

Za provodenje smola iz pumpe do konstrukcije koja se
sanira koriste se posebni injektori "pakeri" od gumei ¢e-
lika, SYNTECH H.A.G. INIETTORE, opremljeni nepovrat-
nim ventilom i zavr§etkom s ,ravnom glavom®, posebno
dimenzioniranim za spajanje ¢eli¢nog dodatka

SYNTECH HAG CONNETTORE. Injektori su dostupni u
razlic¢itim dimenzijama kako bi odgovorili na razlicite si-
tuacije sanacije. SYNTECH H.A.G. INIETTORE umece se
u izbuSenu rupu i potom ucvrscéuje zavrtanjem.

Laganjem (zavrtanjem) injektora povecava se promjer
gumene manzete smjestene na njegovom vrhu, koja se
Siriibubri, stvarajucitako potrebnu mehanic¢ku i hidrau-
licku nepropusnost. SYNTECH H.A.G. CONNETTORE se,
pak, zavr¢e na kraj visokotlanog crijeva koje se ispo-



SPOJ
BETONIRANJA

INJEKTIRANJE
HIDROEKSPANZIVNE
POLIURETANSKE
SMOLE

SYNTECH HAG

OSTECENJA
1 PUKOTINE

INJEKTIRANJE
HIDROEKSPANZIVNE
POLIURETANSKE
SMOLE

SYNTECH HAG

7

GNIJEZDA
SLJUNKA

INJEKTIRANJE

HIDROEKSPANZIVNE |

POLIURETANSKE
SMOLE
SYNTECH HAG

WaterProofing Systems

rucuje s injekcijskim pumpama. Nakon Sto se ¢vrsto pri-
¢vrsti na crijevo, SYNTECH H.A.G. CONNETTORE se za-
kaci na ,ravnu glavu” injektora. U tom je trenutku sustav
injektor-konektor spreman za uporabu.

Sto se ti¢e injekcijskih pumpi, moguée je koristiti kako
jednostavne ru¢ne, samousisne pumpe s jednim klipom,
poput SYNTECH HAG POMPA AZ-PT/B, tako i elektri¢ne
pumpe (koje proizvode razli¢iti proizvodacdi i koje se u
tehni¢kim priru¢nicima obi¢no nazivaju ,pumpe za injek-
tiranje smola®). Glavna razlika lezi u maksimalnom rad-
nom tlaku: kod ru¢ne pumpe on iznosi oko 40 bar, dok
kod elektricnih pumpi moZe doseci i premasiti 200 bar,
¢ime se osigurava velika penetracija ¢ak i u vrlo tanke
pukotine i diskontinuitete. Nasa tehni¢ka sluzba stoji na
raspolaganju za savjetovanje i odabir elektri¢nih pumpi
koje odgovaraju specificnim potrebama, proizvedenih
od strane razlicitih tvrtki.

METODE INJEKTIRANJA

Primijenjene metode detaljno su opisane u sljede¢im po-
glavljima:

- Sekvenca primjene

- Uobicajene situacije i sheme zahvata

Buduci da se radi o zahvatima visoke razine specijaliza-
cije, nuzno je daizvodaci budu kompetentni

i da posjeduju specifi¢no iskustvo u ovom osjetljivom
podrucju. Nasa je preporuka osloniti se na specijalizi-
rane izvodace, sposobne primijeniti ispravnu metodu i
tehniku injektiranja te pruziti racionalna rjeSenja i jamci-
ti trajne rezultate u brtvljenju prodora vode.

Po potrebi, nasa tehni¢ko-komercijalna sluzba stoji na
raspolaganju za preporuku provjerenih izvodaca, u ovi-
snosti o lokaciji radova i karakteristikama zahvata hidro-
izolacije.

(*)=Brzina reakcije ovisi o temperaturi izmijeSanog materijala, o
hidrodinamic¢kim uvjetima, o temperaturi konstrukcije objekta te o
temperaturi vode s kojom smola dolazi u kontakt.
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Prednosti

LAKO INJETABILNE SMOLE

Putem posebnih ru¢nih pumpi(do 40 bar tlaka)

ili elektricnih pumpi (do 200 bar i vise), uz koristenje
odgovarajucih vijéanih injektora s ravnom glavom.

IZNIMNO PRODORNE SMOLE

Zahvaljujuci niskoj viskoznosti, hidrofilnim komponentama
i visokoj kapilarnoj aktivnosti. Prodiru i permeiraju pukotine
Sirine do 0,2 mm.

UCINKOVITO REAKTIVNE SMOLE

Jer u dodiru s vodom ili viagom povecavaju svoj pocetni volu-
men od 8 do 20 puta (ovisno o vrsti smole), kroz reakciju stva-
ranja guste i elastiCne pjene sa stanicnom strukturom, koja
zaustavlja prodor vode i hermetiCki brtvi injektiranu pukotinu.

SMOLE KOMPATIBILNE S RAZLICITIM PODLOGAMA
Beton, prirodni kamen, opeka, Celik, laminati, obloge kabela i
eventualno postojeci poliuretanski injekcijski materijali.

SMOLE S IZUZETNO KRATKIM VREMENOM REAKCIJE S VODOM
Oko 30" (*) koje se, po potrebi, moZe ubrzati do 15" povec¢anjem
doze komponente B (kod dvokomponentnih proizvoda).

(*) = Brzina reakcije ovisi o temperaturi izmijesanog materijala, hidro-
dinamiCkim uvjetima, temperaturi konstrukcije te temperaturi vode s
kojom smola dolazi u kontakt.

AZICHEM GLOBALNI DOBAVLJAC:

AZICHEM je cjelovit dobavljac. Ne samo da posjeduje kompletnu
paletu tehnologija, materijala i injekcijskih dodataka opisanih

u ovom priruéniku, vec je i dobavlja¢ sustava za hidroizolaciju,
sanaciju i zaStitu, posebno razvijenih za saniranje, brtvljenje i
hidroizolaciju svih vrsta prodora vode unutar vase konstrukcije -
od podruma do krova.

Osloniti se na Azichem znaci odabrati partnera koji promatra vas
problem u potpunosti (360°), uvijek pronalazeci najispravnije i
ekonomski najpovoljnije riesenje.

Podru¢ja primjene

U velikim infrastrukturnim objektima
« cestovni i zeljeznicki tuneli

« brane i vodovodni cjevovodi

« metroi i podvoznjaci

U stambenoj i industrijskoj gradnji
« boksovi, garaze, podzemna parkiralista
« podrumi, taverne, podzemni i polupodzemni prostori
« bazeni
« spremnici, protupozarne i vodne cisterne
« taloznici, izjednacivaci, bazeni za obradu otpadnih
i industrijskih procesnih voda
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REDOSLIJED PRIMJENE

Zahvat se, osim u posebnim slu¢ajevima, izvodi bez slo-
Zenih pripremnih radova, osim temeljitog is¢enja koje
je uvijek nuzno u zoni injektiranja i u izbusenim rupama.
Smole SYNTECH H.A.G. savrseno funkcioniraju i u pri-
sutnosti prodora vode pod tlakom, $to omogucuje izvo-
denje zahvata kako s unutarnje, tako i s vanjske strane
konstrukcije, bez ikakvih rusenja ili iskopavanja. S obzi-
rom na iznimnu brzinu hidroekspanzivne reakcije smola
SYNTECH H.A.G., njihova ucinkovitost moze se odmah
provjeriti, promatrajuci ve¢ nakon nekoliko minuta zau-
stavljanje prodora vode.

CISCENJE | BRTVLJENJE
OSTECENJA | SUSJEDNIH
POVRSINA

Uvijek je preporucljivo ogistiti
povrSine, osobito kada su zone
zahvata zahvacene mahovinom,
vapnenackim naslagama ili drugim
slabim tvarima koje se odvajaju ili
nisu dio betona. Ispravno ¢iS¢e-
nje visokotlaénim peracem, hidropjeskarenjem ili ¢elicnom
¢etkom, ovisno o okolnostima, omogucuje, izmedu ostalog,
jasno uo¢avanje mjesta prodora vode i diskontinuiteta koje
je potrebno sanirati, olakSavajuéi pravilnu procjenu zahvata.
Potreba za prethodnim brtvljenjem pukotine (na primjer, ce-
mentnim osmotskim proizvodima s trenutnim vezivanjem,
poput OSMOCEM QUICK) ovisi o S$irini same pukotine i o
eventualnoj prisutnosti obilnog istjecanja vode.

IZVODENJE BUSENJA
Injekcijske rupe mogu se izvoditi s
razli¢itim promjerima, dubinama
i kutovima (vidi sljedece poglav-
lie .Uobicajene situacije i sheme
zahvata”). U pravilu, u ,linearnim”
situacijama (pukotine, ostecenja,
spojevi) standardna rupa treba
imati promjer izmedu 8 i 12 mm
te se izvodi pod kutom od oko 45°, s jedne i s druge strane
pukotine ili spoja (u $8ahovskom rasporedu). Razmak izme-
du pojedinih injekcijskih rupa ovisi o Sirini pukotine i obiéno
iznosi izmedu 151 50 cm, dok je udaljenost rupa od pukotine
(ili spoja) najcesce jednaka polovici debljine konstrukcije (no
moze varirati ovisno o dimenzijama objekta, npr. kod brana,
velikih potpornih zidova, stijena itd.).

Kod sanacija koje zahvacaju ve¢a podrucja (npr. gnijezda
8ljunka), uz zadrzavanje istog promjera rupe, razmak rupa
obi¢no se krec¢e izmedu 20 i 60 cm, ovisno o postotku i ve-
li¢ini Supljina prisutnih u volumenu konstrukcije. Izbusene
rupe moraju se uvijek temeljito otprasiti komprimiranim
zrakom ili ruénim usisnikom neposredno prije injektiranja
hidroekspanzivnih smola.




UGRADNJA INJEKTORA
("PAKERA")

Izbusene rupe prosiriti (fazetirati) na
nekoliko centimetara pomocu busi-
lice opremljene svrdlom promjera 12
ili 13 mm. Ugraditi vij¢ane injektore
s ravnhom glavom SYNTECH H.A.G.
INIETTORE 120 ili 170 (odabrane pre-
ma potrebama gradilista), opremlje-
ne nepovratnim ventilom, umecuci ih ru¢no (ili uz lagani udar
gumenim Ceki¢em) te ih zatezati plosnatim klju¢em br. 10 ili,
ako on nije dostupan, podesivim klju¢em, okrecu¢i u smjeru
kazaljke na satu sve do potpunog ,Sirenja” zavrSnog gumenog
dijela (Sirenje gumenog dijela omogucuje mehanicko ucévr-
$c¢enje i hidrauli¢ku nepropusnost sustava). Kako bi se iz rupa
uklonila praSina nastala buSenjem te osigurala potrebna pri-
sutnost vlage ili vode, ako ona nedostaje, provesti prethodno
injektiranje vode, uz predvidanje naknadnog ¢iS¢enja pum-
pnog sustava sredstvom SYNTECH H.A.G. CLEANER, kako bi
se izbjegla za¢epljenja pumpnog kruga.

PRIPREMA SMOLA KOJE
ZAHTIJEVAJU DODATAK
KATALIZATORA

Temeljito izmijeSati u kanti, pomocu
odgovarajuce drvene ili metalne Sip-
ke, komponentu A hidrofilne, hidro-
ekspanzivne smole SYNTECH H.A.G.
FLEX ili ECO (ovisno o potrebama
gradiliSta) s unaprijed odredenom
koli¢inom aktivatora/ akceleratora ekspanzije (komponenta
B). Preporu¢ena doza od 0,1 kg komponente B na 1 kg kom-
ponente A moze se mijenjati (poveé¢anjem udjela komponen-
te B u smjesi) ovisno o intenzitetu i ozbiljnosti prodora vode.
Ovo moguce povecanje omogucuje reguliranje brzine reakcije
hidroekspanzivne smole s vodom. Koli¢ina smole i aktivatora
koja se koristi svaki put mora biti ona koja se sa sigurno$c¢u
moze injektirati s obzirom naraspolozivo osoblje i zahtjevnost
gradiliSta, a u svakom slucaju ne smije prelaziti 2 - 3 kg.

UCVRSCENJE INJEKTORA

| INJEKTIRANJE
HIDROEKSPANZIVNE SMOLE
Putem posebnog prikljuénog dodat-
ka SYNTECH H.A.G. CONNETTORE
spojiti tlacno crijevo pumpe, pazedi
na savr$eno zatezanje spoja crijevo-
injektor prije poCetka injektiranja.
Nakon pravilne pripreme smolne
smjese i pravilnog spajanja tlacnog
crijeva pumpe, pristupa se injektira-
nju prema sljedec¢im postupcima:

« uvijek je preporucljivo zapoceti injektiranje od injektora po-
stavljenih nize i postupno se kretati prema gore: tijekom injek-
tiranja moze se uociti kako tlak smole u fazi reakcije u pocetku
uzrokuje istjecanje vode iz diskontinuiteta;

- nastaviti injektiranje sve dok smola ne pocne izlaziti u blizini
sljedeceq injektora ili dok napor pumpanja ne postane prevelik;
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« aktivirati ventil za ispuStanje zraka unesenog tijekom pum-
panja te, tek nakon $to se uvjeri u potpuno ispustanje zraka,
odspojiti crijevo pumpe s injektora i ponoviti postupak na slje-
decem;

- tlak injektiranja varira ovisno o dubini pukotine, debljini kon-
strukcije te uvjetima poroznosti ili zbijenosti betona.

Koli¢ina potrebne hidroekspanzivne smole varira sukladno na-
vedenim karakteristikama (dubina, debljina, volumen $upljina
koje treba ispuniti itd.). U standardnim situacijama (male pu-
kotine, spojevi zid-plo¢a, konstrukcijski spojevi itd.) potrosnja
smole iznosi priblizno 1 kg po teku¢em metru.

UKLANJANJE ISCURILE
SMOLE, UKLANJANJE
INJEKTORA, CISCENJE

PUMPE | PRIBORA
Hidroekspanzivna smola koja je, na
kraju injektiranja, iscurila iz pukoti-
na, spojeva i Supljina moZe, osobito
na suhim podlogama, razviti znatnu
prionjivost na povrsine. Cisc¢enje
nakon injektiranja zahtijeva uporabu strugaca i Cetki za ukla-
njanje ostataka. Ugradeni injektori mogu se ukloniti iz svojih
leZiSta rezanjem fleksibilnim diskom pri dnu injektora te na-
knadnim ispunjavanjem eventualno nastale rupe osmotskom
cementnom Zbukom s kristalnom reakcijom OSMOCEM SCK.
Neposredno nakon zavrSetka injektiranja potrebno je ocistiti
opremu koja je bila u kontaktu s hidroekspanzivhom smolom,
na sljedeci nacin:

« usisati nitro-razrjediva¢ usisnim crijevom i pustiti ga da
cirkulira kroz pumpu dok ne izade iz tlacnog crijeva; ovaj po-
stupak ponoviti viSe puta dok svi ostaci procesne tekucine u
potpunosti ne izadu iz pumpe; zatim pustiti pumpu da radi ,na
suho”te, ako je potrebno, ponoviti postupak;

- prije spremanja o€iS¢ene pumpe, provesti cirkulaciju po-
sebnog sredstva za CiS¢enje i podmazivanje SYNTECH H.A.G.
CLEANER kroz sustav, kako bi pumpa u mirovanju ostala pra-
vilno podmazana. Pribor koriSten tijekom radova ocistiti istim
sredstvima za CiScenje.

NAPOMENA: Otpadni materijali moraju se zbrinuti u skladu s
vazec¢im propisima i zakonodavstvom.

WaterProofing Systems 7



SMOLE

SYNTECH H.A.G. - FLEX

Jednokomponentna poliuretanska smola (moguce dodavanje akceleratora ekspanzije - komponenta B), trajno fleksibilna, hidro-
ekspanzivna (povecava svoj pocetni volumen za oko 10 puta), bez otapala. Idealna za brtvljenje injektiranjem malih i velikih prodora
vode u betonu ili punim zidanim konstrukcijama opcenito (prethodno provjeriti je Ii ¢vrsto¢a zidova dovoljna da izdrZi tlak pumpa-

g_' ';' - nja i hidroekspanzivnu silu smole). Idealna za ispunjavanje i brtvljenje malih Supljina, spojeva i diskontinuiteta izlozenih pomacima.
I Injektirati pumpom za jednokomponentne smole.
G000, =
« Ekspanzija u dodiru s vodom: > 1000 %
« Otvoreno vrijeme (pot life): <5 min
« Razvoj otpornosti na hidraulicki tlak: 60" - 120"
SYNTECH H.A.G. - ECO
Jednokomponentna poliuretanska smola (moguce dodavanje akceleratora ekspanzije - komponenta B), pogodna za kontakt s pit-
- kom vodom, polufleksibilna, hidroekspanzivna (povecava svoj pocetni volumen za oko 20 puta), bez otapala. Idealna za brtvljenje
g - injektiranjem malih i velikih prodora vode u betonu ili punim zidanim konstrukcijama opcenito. Posebno pogodna za ispunjavanje
g- | = velikih Supljina i unutarnjih kaverni u zidu (prethodno provijeriti je li ¢vrsto¢a zidova dovoljna da izdrZi tlak pumpanja i hidroekspan-
q;}w} zivnu silu smole). Injektirati pumpom za jednokomponentne smole.

« Ekspanzija u dodiru s vodom: > 2000 %
« Otvoreno vrijeme (pot life): <5 min
« Razvoj otpornosti na hidraulicki tlak: 60" - 120"

»
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SYNTECH H.A.G. - STABILAND

Dvokomponentna poliuretanska smola za injektiranje, niske viskoznosti i brze reakcije, razvijena za hidroizolaciju i konsolidaciju
tla, rudarskih iskopa i tunela s velikim protocima ili tlakovima vode. Zahvaljujuci vrlo niskoj viskoznosti moze zabrtviti pukotine
tanke poput vlasi kose. Na suhim podlogama, nakon mijeSanja i o¢vrscivanja, Syntech HAG Stabiland razvija vrlo otpornu poliure-
tansku pjenu s mehanic¢kim ¢vrstocama koje prelaze 70 MPa nakon jednog dana. Injektirati pumpom za dvokomponentne smole.

« Ekspanzija u dodiru s vodom: > 800 %

« Otvoreno vrijeme (pot life): <5 min

« Razvoj otpornosti na hidraulicki tlak: 30" - 90"

« Prionjivost na beton (izravno zatezanje) nakon 1dana: > 1,5 MPa

+ EN IS0 527 Vla€na Evrstoca nakon 1dana: > 37 MPa

« EN 12190 Tla¢na ¢vrstoca nakon 1dana u suhim uvjetima: 70 MPa

« Viskoznost na 20 °C: 190 mPas

« EN 13892-2 Savojna €vrstoca nakon 1dana u suhim uvjetima: 90 MPa « Shore D tvrdoca: 75

wap
¢

'U-cp{,-._-.n-:;l'._

SYNTECH H.A.G. - MONO

Jednokomponentna MDI poliuretanska smola, fleksibilna, hidroekspanzivna (povecava svoj pocetni volumen za oko 3 puta), ide-
alna za brtvljenje injektiranjem malih i velikih prodora vode u betonu ili punim zidanim konstrukcijama opcenito. Niska viskoznost
omogucuje prodiranje u vrlo tanke pukotine. Pjena koja nastaje u dodiru s vodom, zahvaljujuéi svojoj fleksibilnosti, moze apsor-
birati eventualne pomake pukotina. Odlikuje se izvrsnim prianjanjem na porozne podloge i dobrom kemijskom trajno$c¢u. Syntech
HAG Mono koristi se bez dodavanja katalizatora. U suhim uvjetima moZe se razrijediti vodom u omjeru 1:1. Injektirati pumpom za
jednokomponentne smole.

« Ekspanzija u dodiru s vodom: 300 %

« Pocetak reakcije: 20" - 50"

« ZavrSetak reakcije: 2' - 7

« Razvoj otpornosti na hidraulicki tlak: 1 -7

SYNTECH H.A.G. - ACRYL

Cetverokomponentna akrilna smola, elasti¢na, niske viskoznosti, hidroekspanzivna (povecava svoj pocetni volumen za oko 15
puta), idealna za brtvljenje injektiranjem malih i velikih pukotina u betonu ili punim zidanim konstrukcijama opéenito (prethodno
provjeriti je li ¢vrsto¢a zidova dovoljna da izdrzi tlak pumpanja i hidroekspanzivnu silu smole). Niska viskoznost i elasti¢nost ¢ine
je idealnom za brtvljenje pukotina izlozenih dilatacijskim i toplinskim pomacima. Injektirati

pumpom za dvokomponentne smole.

« Ekspanzija u dodiru s vodom: 150 %
« Istezanje prilomu: >50 %
« ZavrSetak reakcije: 25" - 75"

8 WaterProofing Systems
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SREDSTVO zA CISCENJE

SYNTECH H.A.G. - CLEANER

Specifiéno sredstvo za ¢iS¢enje opreme potrebne tijekom injektiranja hidroreaktivnim smolama koje se koriste za zaustavljanje
prodora vode u grad evinama. Uljni deterdzent za ispiranje niske toksi¢nosti, s visokom sposobno$c¢u otapanja neotvrdnutih poliu-
retana, namijenjen ¢is¢enju i podmazivanju unutarnjih hidrauli¢nih pumpnih krugova ruénih i elektri¢nih pumpi.

Zamjenjuje aceton, metilen-klorid i ostala uobitajeno koristena sredstva za ¢iscenje.

« Specifi¢na tezina: 1,05 kg/dm?
« Plamiste (Flash-Point): 225 °C

INIJEKTORI | KONEKTORI

SYNTECH H.A.G. INIETTORE 120 i INIETTORE 170

Injektori od gume i Celika koji se ugraduju u podrucjima pukotina, fuga, kaverni, radnih spojeva, Supljina itd. koje je potrebno hi-
droizolirati. Neophodni su za usmjeravanje hidroekspanzivnih smola unutar konstrukcije koja se sanira te za dubinsko presretanje
diskontinuiteta koje je potrebno zabrtviti.

Opremljeni su ,ravnom glavom” s nepovratnim ventilom i koriste se u kombinaciji sa Syntech HAG Konektorom.

« Syntech HAG Injektor 120: 120 x 13 mm
« Syntech HAG Injektor 170: 170 x 16 mm

SYNTECH H.A.G. KONEKTOR
Spojni element izmedu injektora s ravnom glavom i tla¢nog crijeva rucnih ili elektricnih pumpi koje se koriste za zaustavljanje
prodora vode injektiranjem hidroreaktivnih poliuretanskih smola.

« Duljina: 28 mm
« Promjer: 23 mm

RUENA PUMPA

PUMPA ZA SMOLE AZ-PT/B

Ru¢na pumpa s jednim klipom, samousisna, jednostrukog djelovanja, za injektiranje tekucih poliuretanskih i epoksidnih smola.

« Tlak: 40 bar

« Maksimalne dimenzije: 65x 110 cm
« Promjenjiva visina: 85 -125 cm

« Protok: 11u 55 ciklusa

ELEKTRICNE PUMPE S MEMBRANOM | KLIPOM

Na trziStu postoji viSe proizvodaca elektri¢nih pumpi za injektiranje, a proizvodaci ove opreme mogu preporuciti najprikladnije
pumpe na temelju tehnickih listova nasih proizvoda.

Neke osnovne karakteristike koje preporucujemo su:

« tehnologija s klipom ili membranom za injektiranje jednokomponentnih smola;

« klipna tehnologija za injektiranje dvokomponentnih smola;

« radni tlak do 200 bar;

« cijeli sustav mora biti prikladan za cirkulaciju hidroekspanzivnih hidroizolacijskih smola na
bazi poliuretana i akrila, kao i pripadajuc¢ih sredstava za ¢is¢enje;

« crijevo minimalne duljine 4 metra;

« svi dijelovi koji dolaze u kontakt sa smolama moraju biti izrad eni od nehrd ajuceg celika.

slika gore: elektricna membranska pumpa za jednokomponentne smole
slika dolje: elektri¢na klipna pumpa za dvokomponentne smole

WaterProofing Systems 9



UCESTALE SITUACIJE | SHEME INTERVENCIJE

Prodori izmedu ploce i zida
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POTREBNA OPREMA

WaterProofing Systems

Kako bi se intervencije hidroizolacijskih injektiranja s hidroreaktivnim smolama SYNTECH H.A.G. izvele
na organiziran, siguran i pouzdan nacin, preporucuje se unaprijed pripremiti dolje navedene dodatke, lako
dostupne na trzistu, koji omogucuju jednostavnije i sigurnije izvodenje radova za operatere.

0.Z.0.(OSOBNA ZASTITNA OPREMA)
Radno odijelo i rukavice, zastitne cipele ili
¢izme, zastitne naocale i maska u skladu s
vazecéim propisima.

CELICNA CETKA | CETKA S TVRDIM
PLASTICNIM VLAKNIMA

Za Cisc¢enje povrsina zahvacenih zahvatom
od mahovine, iscvjetavanja soli, postojec¢ih
premazaiopcih necistoca.

BUSILICA | SVRDLA RAZLICITIH
DIMENZIJA

Odabir snage busilice i dimenzija svrdla ovisi
o vrsti podloge (armirani beton, zid, opeka,
vapnenac, stijene itd.). U pravilu je potrebna
kvalitetna busilica s udarnim mehanizmom
za vrlo tvrde podloge te robusna svrdla
duljine 20, 30i 40 cm promjera 8-10 mm za
duboka busenja, kao i svrdlo duljine 15-20
cm promjera 13-14 mm za zavr$no proSirenje
otvora, kako bi se olak$alo umetanje
vijéanog injektora promjera 13 mm.

ZRACNI KOMPRESOR ILI RUCNI
IZVLAKAC ZRAKA

Za uklanjanje prasine iz rupa izbusenih
busilicom.

CEKIC
Za umetanje vij¢anog injektora u izbusenu
rupu, po potrebi, laganim udarcima..

VILJUSKASTI KLJUCEVI BR. 10-12-14

U nedostatku viljuskastih klju¢eva moze se
koristiti podesivi klju¢, kako bi se vij¢ani
injektor, umetnut u izbuSenu rupu, mogao
zavrnuti do potpunog ,Sirenja” gumene
zavrSne zone i potpunog ucvr§c¢enja u
podlozi.

0

U

GRADILISNA VAGA

Vaga do 10 kg (ukljuéujuci taru) za preczno
vaganje dviju komponenti poliuretaske
smole i time izbjegavanje nezeljenih
ekspanzijskih reakcija; u nedostatku vage
moguce je koristiti prozirnu plasti¢nu
mjernu posudu zapremine 2 I.

PLASTICNE KANTE

4-5 komada zapremine 15-20 |, s ru¢kom,
radi lakSeg prenoSenja i eventualnog
vjeSanja na injekcijsku pumpu. Koriste se za
mijeSanje dviju komponenti smole tijekom
injektiranja te za sadrzavanje razrjedivaca
potrebnog za ¢iS¢enje pumpe i pribora.

METALNA ILI DRVENA SIPKA
Zaruéno mijesanje smole (komp. A)i
unaprijed odredene koli¢ine aktivatora
(komp. B) u gore opisanim plasti¢nim
kantama.

METALNI STRUGAC
Za uklanjanje ostataka hidroekspanzivne
smole s hidroizoliranih podloga.

NITRO RAZRJEDIVAC

Za pomocno koristenje uz specifi¢no
sredstvo SYNTECH H.A.G. CLEANER,
za ¢iScenje opreme i pribora.

LJEPLJIVE TRAKE, PLASTICNE
FOLIJE | KRPE

Za zastitu od prskanja i curenja smola u
zonama izvodenja radova. Takoder za
¢iscenje alata i pribora(natopljenih
razrjedivacem).
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PRIMJERI INTERVENCIJA
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CESTOVNI PODVOZNJAK
1. Pregledna fotografija cjeline

2. Bu$enje i ugradnja injekcijskog
packera

3. Zavrtanje s pripadaju¢im Sirenjem
gumene trake radi mehanickog i
hidrauli¢ckog brtvljenja packera

4. Raspored injekcijskih packera duz
dilatacijskog/gradbenog spoja

5. Injektiranje smole
SYNTECH HAG FLEX



WaterProofing Systems

ARMIRANOBETONSKA ZIDANA
KONSTRUKCIJA Hidroizolacija
prolazne pukotine i grad
evinskih spojeva

1. Raspored injekcijskih packera
duz pukotine

2. Injektirana pukotina

3. i 4. Injektiranje poliuretanske
smole SYNTECH HAG FLEX
ruénom pumpom

SYNTECH HAG POMPA AZ-PT/B

4. Detalj ekspanzije
poliuretanske smole

WaterProofing Systems 13



PRIMJERI INTERVENCIJA
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PREFABRICIRANA PLOCA (STROP)
Hidroizolacija krovne ploce
podzemne garaze

1. Priprema rastera busotina

2. Zastitno prekrivanje laganim
polietilenskim folijama

3. Injektiranje poliuretanskom
smolom SYNTECH HAG ECO

4. Ekspanzija poliuretanske smole i
brtvljenje propustajucih pukotina

5. Raspored pukotinskog sustava
vidljiv zahvaljujuci istjecanju
poliuretanske smole
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ZELJEZNICKI TUNEL
Vodonepropusno brtvljenje
diskontinuiteta zahvacenih
istjecanjem vode pod tlakom

1. MijeSanje smole SYNTECH HAG
FLEX s katalizatorom

2. Injektiranje smole

3. Izvod enje perforacija

4. Ugradnja SYNTECH HAG INIETTORE
5. Detalj istjecanja vode iz

diskontinuiteta prisutnih u
armiranom betonu

WaterProofing Systems 15
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AZICHEM srl je visoko specijalizirana tvrtka, certificirana prema nor-
mi UNI EN IS0 9001:2015, koja se kontinuirano bavi istrazivanjem i ra-
zvojem inovativnih tehnologija i proizvoda za specijaliziranu gradnju i
biogradnju. Azichem proizvodi i plasira vlastite formulacije od 1987.
godine. Velika strast prema poslu i ljudskim odnosima, stalne inovaci-
je, visoka profesionalnost i paznja prema detaljimaucinile su je danas
jednom od vodecih tvrtki u Italiji i inozemstvu u sektoru specijaliziranih
gradevinskih proizvoda. Tijekom godina Azichem je svoj rad temeljila
na Cvrstim i dugotrajnim odnosima s kupcima i dobavljacima, s nagla-
skom ne na puku prodaju proizvoda, nego na rjeSavanje tehnickih pro-
blema i pruzanje izvrsne podrske prije i nakon prodaje. Danas Aziche-
mov katalog sadrzi viSe od 250 artikala koji pokrivaju brojne potrebe u
podrucjima kao $to su: sanacija gradevina, -restauracija povijesnih
i spomenickih objekata te objekata ostecenih potresom, <hidroizo-

© 2021 Azichem srl - Via G. Gentile, 16/A - 46044 Goito (MN) - Italy

lacija novih i postojecih konstrukcija, szaustavljanje prodora vode,
-odvlazivanje zidova, spoboljSanje stambenih uvjeta, <obnova i kon-
solidacija gradevinskih konstrukcija, eindustrijski sidreni mortovi,
«vlakna, dodaci i aditivi za beton, i mnoge druge specijalne primjene.
Sluzbena web stranica www.azichem.com predstavlja moderan i vrlo
ucinkovit alat za predstavljanje tvrtke i njenih rjeSenja.

Uz to, radi boljeg “upoznavanja u dubinu”, realizirano je 12 tematskih
web stranica koje detaljno predstavljaju najvaznije proizvode i tehno-
logije Azichema.

Zahvaljuju¢i svemu tome, Azichem je danas svrstana medu najzna-
¢ajnije talijanske proizvodace specijalnih materijala i inovativnih
tehnologija za graditeljstvo i biograditeljstvo.

Sva prava pridrzana. Knjizevno i umjetnicko vlasni$tvo pridrzano. Reprodukcija, ¢ak i djelomi¢na, je zabranjena.
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